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f*T) (57) Abstract: The chip card processor (P) and the display controller (C) of a display chip card (1) are embodied in a single chip 
^5 (5). Said chip (5) is disposed on the same substrate (4) on which the display (2) is also arranged. As a result, there is no need 
for connection lines and contacts between the display controller and the processor chip. The display (2) and the chip (5) form a 
mechanical unit and the processor chip (P) no longer needs to be inserted separately. Preferably, the display substrate (4) extends, in 
conjunction with the processor chip (P) or at least strip conductors leading to the processor chip (P), underneath the contact field (3) 



of the chip card (1). 
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(57) Zusammenfassung: Der Chipkartenprozessor P und der Displaycontroller C einer Displaychipkarte 1 sind in einem einzigen 
Chip 5 realisiert und dieser Chip 5 ist auf demselben Substrat 4 angeordnet, auf dem auch das Display 2 aufgebaut ist Dadurch ent- 
fallt die Notwcndigkcit von Vcrbindungslcitungcn und Kontakticrungcn zwischen dem Displaycontroller und dem Prozcssorschip. 
Display 2 und Chip 5 bilden eine mechanische Einheit und ein separates Einbauen eines Pro zessors chips P entfallt. Vorzugsweise 
erstreckt sich das Display substrat 4 mit dem Prozessorchip P oder zumindest mit zum Prozessorchip P fiihrenden Leiterbahnen bis 
unter das Kontaktfeld 3 der Chipkarte 1. 
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Chipkarte mit Display 

Die Erfindung betrifft eine Chipkarte mit Display, insbesondere eine elek- 
tronische Geldb6rse im Chipkartenformat, umfassend einen Chipkartenpro- 
5 zessor fur die Verarbeitung von Daten und einen Displaycontroller zur An- 
steuerung des Displays, um bestimmte Daten auf dem Display anzuzeigen. 

Eine derartige Chipkarte ist beispielsweise aus der DE 196 31 557 Al be- 
kannt. Das Display dient dem Zweck, ohne jegliche technische Hilfsmittel 

10 den Dateninhalt der Chipkarte, also beispielsweise das Guthaben der elek- 
tronischen Geldborse, durch Anzeige auf dem Display ermitteln zu konnen. 
Der Displaycontroller ist aus Sicherheitsgriinden als ein von dem Chipkar- 
tenprozessor separater Chip ausgebildet, kann aber auch physisch auf dem 
Chip des Chipkartenpro zessor s als logisch und funktionell separate Einheit 

15 implementiert sein. 

Da allerdings sehr viele Anschlufileitungen vom Display zum Displaycon- 
troller zu fuhren sind, bei einem filnfstelligen 7-Segment-Display insgesamt 
35 Leitungen, ist eine Implementierung des Displaycontrollers auf dem Chip 

20 des Chipkartenprozessors nicht sinnvoll. Stattdessen wird tiblicherweise ein 
separater Displaycontrollerchip ins Display integriert und auf demselben 
Glas- oder Kunststoffsubstrat auf gebracht, auf dem auch das Display auf ge- 
baut ist. Das bietet sich insbesondere an, wenn das Display transparente Ini- 
dium-Zirm-Oxyd-Leiterbahnen (ITO) besitzt, so dafi die Anschlufileitungen 

25 zum Displaycontroller ohne besonderen Aufwand ebenf alls als ITO- 
Leiterbahnen auf demselben Substrat realisiert werden konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Kontaktie- 
rungsaufwand in Displaychipkarten weiter zu reduzieren. 

30 
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Diese Auf gabe wird erf indungsgemafi durch eine Displaychipkarte mit den 
Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1 gelost In den abhangigen An- 
spriichen sind vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung angegeben. 

5 Dementsprechend wird auch der Chipkartenprozessor in das Display ver- 
legt, indem die Funktionen des Displaycontrollers und des Chipkartenpro- 
zessor s in einem einzigen Chip, d.h. auf einem gemeinsamen Halbleitersub- 
strat, realisiert werden und dieser Chip auf demselben Substrat auf gebracht 
wird, auf dem auch das Display bzw. die Kontaktierungsebene des Displays 
10 aufgeracht ist. 

Dadurch entfallen die Verbindungsleitungen und aufwendigen Kontaktie- 
rungen zwischen dem Displaycontrollerchip und dem Prozessorchip, der in 
Chipkarten bisher immer unter dem Kontaktfeld der Chipkarte liegt. Mit der 
15 Erfindung wird erreicht, dafi lediglich noch fiinf Anschlufileitungen zum 
Kontaktfeld der Karte notwendig sind. Auf grund der grofiziigig dimensio- 
nierten, prazise plazierten Kontaktfeldbereiche kann diese Kontaktierung 
ohne viel Aufwand hergestellt werden. 

20 Weitere Vorteile der Erfindung bestehen darin, daG nur ein Chip anstelle 
von zwei separaten Chips hergestellt werden mxissen. Insbesondere bilden 
der Chip und das Display eine mechanische Einheit, die als ein einziges 
kompaktes Bauteil in die Karte integriert wird. Der Einbau eines separaten 
Prozessorchips entf allt somit. 

25 

Gemafi einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung erstreckt sich das 
Displaysubstrat bis unter das Kontaktfeld der Chipkarte, um den Kontaktie- 
rungsaufwand moglichst gering zu halten. Zu diesem Zweck liegt das Dis- 
playsubstrat mit dem Chipkartenprozessor oder zumindest mit zu dem 
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Chipkartenprozessor fuhrenden Kontaktanschliissen unter dem Kontaktf eld 
der Chipkarte. 

Nachf olgend wird die Erf indung beispielhaft anhand der begleitenden 
5 Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 eine Displaykarte in Draufsicht mit in die Karte integriertem 

Displaysubstrat; und 

10 Fig. 2 das Displaysubstrat der Karte nach Fig. 1 mit darauf angeordne- 

ten Bauelementen. 

Fig. 1 zeigt eine Chipkarte 1 mit einem Display 2 und einem Kontaktfeld 3 
fur diekontaktbehaftete Datenubertragung zwischen der Chipkarte 1 und 
15 einem Datenverarbeitungsgerat. Bei der Chipkarte handelt es sich beispiels- 
weise um eine Karte mit Geldborsenfunktion. Es konnen weitere Elemente 
in die Karte integriert sein, insbesondere eine Tastatur oder zumindest ein 
Schalter zur Aktivierung des Displays, sowie ein Unterschriftsstreifen, Ma- 
gnetstreifen, Hochpragungen und dergleichen. 

20 

Das Display 2 ist in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel als ftinfstelliges 
7-Segment-Display ausgefiihrt. Grundsatzlich ist die Erfindung aber im Zu- 
sammenhang mit jeder Art von Display geeignet. 

25 In Fig. 1 sind die im Karteninneren liegenden, erfindungsrelevanten Bauteile 
strichliniert dargestellt. Dabei handelt es sich zum einen um ein Displaysub- 
strat 4, auf dem die Strukturen und Schichten des Displays 2 auf gebaut sind 
und zum anderen um ein auf dem Displaysubstrat 4 appliziertes Halbleiter- 
substrat 5 mit einem Chipkartenprozessor P und einem Displaycontroller C. 



WO 03/030096 



PCT/EP02/10696 



-4- 

Der Fig. 1 ist desweiteren zu entnehmen, dafi sich das Displaysubstrat 4 bis 
unter das Kontaktfeld 3 der Chipkarte 1 erstreckt. 

In Fig. 2 ist das Displaysubstrat 4 aus Fig. 1 separat in Draufsicht dargestellt 
5 Der Displaycontroller C, der Chipkartenprozessor P und dazwischenliegen- 
de Leiterbahnen 7 sind gemeinsam auf einem Halbleitersubstrat 5 realisiert, 
und das Halbleitersubstrat 5 ist wiederum auf dem Displaysubstrat 4 appli- 
ziert. Das Display 2 ist nicht im Detail gezeigt, da dessen Aufbau fur die Er- 
findung von untergeordneter Bedeutung ist. Der Displaycontroller C steuert 
10 iiber Leiterbahnen 6 die einzelnen in Fig. 1 gezeigten Segmente des Displays 
2 an. Insgesamt handelt es sich urn 35 Segmente und dementsprechend um 
35 Leiterbahnen 6 - eine Leiterbahn zu jedem Displaysegment -, die aber in 
Fig. 2 der Einfachheit halber nicht alle dargestellt sind. 

15 Der Chipkartenprozessor P ist seinerseits iiber Leiterbahnen mit 
Kontaktanschlussen 8 verbunden, die unter dem Kontaktfeld 3 der 
Chipkarte 1 liegen. Eine elektrische Kontaktierung der Kontaktanschlusse 8 
mit den Kontaktbereichen des Kontaktfelds 3 ist somit in einf acher Weise 
moglich. Alternativ kann der Chipkartenprozessor P mit seinen 

20 Kontaktanschlussen unmittelbar unter dem Kontaktfeld 3 angeordnet sein, 
was hier nicht explizit dargestellt ist. Diese Anordnung hat den Vorteil, dass 
das Kontaktfeld mit seinem Rahmen einen wirksamen Schutz des Halbleiters 
gegen Bruch bildet. 



25 



WO 03/030096 



PCT/EP02/10696 



Patentanspruche 

1. Chipkarte (1) mit Display (2) umfassend einen Chipkartenprozessor (P) 
zur Datenverarbeitung und einen Displaycontroller (C) zur Ansteuerung des 

5 Displays (2), um bestimmte Daten atif dem Display anzeigen zu konnen, 

wobei der Chipkartenprozessor (P) und der Disiplaycontroller (C) auf einem 
gemeinsamen Halbleitersubstrat (5) realisiert und dieses Halbleitersubstrat 
(5) auf demselben Substrat (4) aufgebracht ist, auf dem das Display (2) auf- 
gebaut ist. 

10 

2. Chipkarte nach Anspruch 1, wobei sich das Display substrat (4) bis un- 
ter ein Kontaktfeld (3) der Chipkarte (1) zur Dateniibertragung derart er- 
streckt, dafi vom Chipkartenprozessor (P) zum Kontaktfeld (3) ftihrende 
Kontaktanschlxisse unter dem Kontaktfeld liegen. 

15 

3. Chipkarte nach Anspruch 1, wobei sich das Display substrat (4) bis un- 
ter ein Kontaktfeld (3) der Chipkarte (1) zur Dateniibertragung derart er- 
streckt, dafi der Chipkartenprozessor (P) unter dem Kontaktfeld liegt. 
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